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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر نسبت‌های کشت مخلوط جایگزینی زیره سبز (.1 6۷۱3/۱۷ ۷/71371971)) و موسیر (.56861 ۵11155170 ۸۱13۲) بر 
ویژگی‌های اکولوژیک و شاخص‌های رشدی دو گونه. آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در سال زراعی 94 13892 انجام شد. نسبت‌های کشت مخلوط جایگزینی شامل 20 موسیر +00 زیره سبزل8 
موسیر +4610 زیره سبز,ل/ موسیر +50 زیره سبزء00/ موسیر 240 زیره سبز,6010/ موسیر +400 زیره سبز و کشت خالص هر دو گونه به‌عنوان 
تیمار مدنظر قرار گرفتند. تراکم غده‌های موسیر و بذر زیره سبز به ترتیب برابر بالاً ولصط بوته در مترمربع بود. شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد شامل 
تباکتیی یی گت مت اه مان خاک مر رف ول و رش تس هر دی که بت اسان ند باق ستههای کت 
مخلوط دو گیاه دارویی زیره سبز و موسیر بر روند تجمع ماده خشک شاخص‌های رشدی سطح برگ سرعت رشد محصول و سرعت رشد نسبی هر دو 
گیاه تأثیرگذار بود؛ به‌طوری‌که بیشترین میزان تجمع ماه خشک زیره سبز و موسیر در کشت خالص به ترتیب با و0 گرم بر مترمربع به‌دست 
آمد. بالاترین سرعت رشد محصول زیره سبز, تک روز پس از سبز شدن از کشت خالص 614 گرم در مترمربع در روز) و کمترین مقدار آن از تیمار70 
زیره سبز +00 موسیر 07 گرم در مترمربع در روز) به‌دست آمد. بیشترین و کمترین مقدار 00015 موسیر 30 روز پس از سبز شدن در کشت خالص با 
8 گرم در مترمربع و تیمار 600 زیره سبز +20 موسیر 9 روز پس از سبز شدن به‌دست آمد. 


واژه‌های کلیدی: سرعت رشد محصول. سرعت رشد نسبی» شاخص سطح برگ» شاخص‌های فیزیولوژیک» گیاه دارویی 


مه 


مقدمه 

امروزه کشاورزی از یک‌طرف درصدد تأمین غذای جمعیت رو به 
افزايش جهان و از طرف دیگر به دنبال ایجاد هماهنگی و همسویی 
بیشتر بین فرایند افزایش تولیدات غذایی با اهداف محیطیء اجتماعی 
و اقتصادی جهان می‌باشد. حصول این هدف نیازمند افزايش کارایی 


1 و4 - به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارزشد رشته کشاورزی اکولوژیک. 


استاده دانشیار و دانشجوی دکتری رشته بوم‌شناسی زراعی گروه اگروتکنولوژی 
دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 
(* - نویسنده مسئول: 6۵۱0.26.17 تق1.صط :اتمط) 

19۱ ۱ 3 


استفاده از نهاده‌ها و کشت و توسعه گونه‌های فراموش شده‌ی گیاهان 
می‌باشد (2001 ب20/رحه2ظ). 

یکی از راهکارهای مدیریت بوم‌نظام‌های کشاورزی در جهت 
افزايش عملکرد افزایش بهره‌وری منابع» کاهش مصرف سموم و 
آفت کش‌هاء رقابت با علف‌های هرز و پایداری درازمدت» استفاده از 
کشت مخلوط است (2006 ,.61 21 09۳ع0), 

کشت مخلوط عبارت است از کشت چند محصول در یک زمین 
زراعی در یک سال به عبارتی تولید حداکثر در واحد زمان و مکان که 
موجب حداکثر بهره‌وری از زمان و مکان می‌شود و در مقابل آن بوم 
نظام تک کشتی يا کشت خالص قرار دارد که در یک قطعه زمین در 
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یک سال فقط یک گیاه کاشته می‌شود و در اینجا تنها واحد سطح 
اهمیت دارد (2013 ,.1ه 20 1(2). کشت مخلوط به‌عنوان یکی از 
مهم‌ترین بوم نظام‌های کشاورزی قابل اجرا در بسیاری از کشورهای 
توسعه یافته شناخته‌شده و به جهت تنوع محصولات و افزایش سود 
حاصله در واحد سطح و زمان از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است 
(2010 بهتعطان۵ :2016 ,.له اه نتم‌صماع۳۲). در کشت مخلوط 
تنها هدف. افزایش عملکرد نبوده بلکه مزایای زیادی مدنظر می‌باشد 
که این مزایا تنها با یک مدیریت درست حاصل می‌شود. از طرف 
دیگر مدیریت موفق در بوم‌نظام کشت مخلوط به شناخت پویایی 
جمعیت هر یک از اجزا و خصوصیات اشیان آن‌ها بستگی دارد 
(2006 یله )6 ۱۷2۵1120 اتتععهآ). از جمله اهدافی که در کشت 
مخلوط دنبال می‌شوند می‌توان به فزایش کارایی استفاده از منابع به 
ویژه نور ( ,له 6 تطقصدم‌منه‌عو۳ :2012 یله ع 160061 
6 ,21 6 ط2206نله :2010)» آب ( ,021000 عک ۵[16۲ ۷۷ 
3 و نیتروژن (2010 ,هتعطنژه۱ :2003 ,نا ک عط22) در 
مقایسه با کشت‌های خالص اشاره کرد ( ,.له 4 ۱۷2۵112 تدزهمه۲ 
2 ,.21 6 1621 ۷ :2010). همچنین افزايش ثبات عملکرد به 
ویژه تحت شرایط تتش‌های مختلف محیطی, افزایش کمیت و کیفیت 
محصول (601.,2006 20 >8011) کاهش مصرف سموم و آفت - 
کش‌های شیمیایی و کنترل فرسايش خاک (2006 ,.21 ۵۱ طعمع6) 
از دیگر مزایای کشت مخلوط می‌باشد. 

زیره سبز با نام علمی (م 6 7)) متعلق به تیره 
جعفری به‌عنوان یکی از مهمترین گیاهان داروبی اهلی در عربستان» 
هند. چین و کشورهای هم‌مرز با خاورمیانه محسوب می‌شود که به 
دلیل داشتن ویژگی‌هایی از قبیل فصل رشد کوتاه نیازآبی کم» عدم 
تداخل فصل رشد با سایر محصولات کشاورزی» توجیه اقتصادی بالا 
نسبت به محصولات زراعی دیگر و صادراتی بودن» جایگاه ویژه‌ای در 
مناطق خشک و نیمه‌خشک از جمله در استان خراسان پیداکرده است 
(1991 ,.له اه مفتصتطفع): 

موسیر (.556801 ۵1155170 ۸///۷) نیز یکی دیگر از مهم - 
ترین گونه‌های دارویی و صنعتی جنس :۸/۶ در ایران می‌باشد که 
به‌صورت خودرو و طبیعی در مناطق مرتفع با اقلیم خیلی سرد تا نیمه - 
سرد از جمله خراسان, لرستان و دیگر مناطق کشور با ارتفاع بیش از 
00 متر از سطح دریا و در شیب‌های مختلف رشد می‌کند 


(۱989 ,تلم 

درحال‌حاضر تقاضای جهانی برای بسیاری از گونه‌های وحشی 
دارویی و معطر به دلیل افزایش و تنوع نیازهای بشر رو به افزایش 
می‌باشد و بخش اعظم این گونه‌های از طبیعت جمع آوری می‌شوند. 
لذا افزايش تقاضا برای این گونه‌ها باعث تخریب و بهره‌برداری بی‌رویه 
از آنها در طبیعت شده است و بسیاری از گونه‌های وحشی دارویی به 
دلیل برداشت بی‌رویه و ناپایدار در معرض تخریب و انقراض 
قرارگرفته‌انده در این شرایط به نظر می‌رسد که تولید این گونه‌های 
مهم در بوم نظام‌های زراعی بتواند به‌عنوان راهکار مهمی در تأمین 
تقاضای رو به رشد جهان عمل کند ( 6 ت16 :1995 .21 اه هام6 
1 ,61. از طرفی» با توجه به خصوصیات رشدی این گونه‌ها در 
طبیعت بهتر است کاشت آنها در بوم نظام‌های زراعی با هدف 
حفاظت از تنوع زیستی و بهبود تنوع گونه‌ای به‌صورت کشت مخلوط 
مدنظر قرار گیرد. 

با عنایت به مطالب فوق و با توجه به اختلاف مورفولوژیکی دو 
گیاه زیره سبز و موسیرء هدف از این مطالعه بررسی تغییرات 
شاخص‌های رشدی دو گونه دارویی زیره سبز و موسیر تحت تأثیر 
نسبت‌های مختلف کشت مخلوط سری‌های جایگزینی بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال زراعی 94 1392 در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد واقع در160 کیلومتری 
جنوب شرقی مشهد (با طول جنرافیایی 58 درجه و36 دقيقه شرقی و 
عرض جنرافیایی 30 درجه وط دقیقه شمالی و ارتفاع 900 متر از 
سطح دریا)» در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با هفت تیمار و 
سه تکرار طراحی و اجرا شد. تراکم بوته برای گیاه زیره سبز به‌عنوان 
گیاه اصلی 0 بوته در مترمربع (2014 ,له )6 عنامطلنت22) و 
تراکم موسیر نیز 10 بوته در مترمربع ( 115 ,21 6 1611 
4 , .21 6 ۷]۵0509) در نظر گرفته شد. 

به‌منظور تعیین ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک از عمق 
صفر تال سانتی‌متری مزرعه توسط اوگر به‌صورت تصادفی چند 
نمونه قبل از شروع آزمایش برداشت که نتایج حاصل از تجزیه 
فیزیکی و شیمیایی خاک در جدول 1 نشان داده‌شده است. 
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جدول 1 - برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
عءزء احاصعصنهوی معط ما موی ۵ عععن0صا ام‌تصعمدمنووطام مصمو -ا ما12 


ماده آ بتا قابل جذ 
,0۳ 4 هدایت الکتریکی ‏ اسیدیته 2 ] 

1 ۱: ۹ 0 

2( ([ اه 

230 778 21 065 


عملیات تهیه بستر کاشت شامل دیسک و لولر در اواسط آبان ماه 
انجام شد و در کلیه تیمارها به‌صورت یکنواخت 20 تن در هکتار کود 
دامی پوسیده از نوع گاوی به خاک اضافه و تاعمق(1 0 
سانتی‌متری با خاک مخلوط شد. فاصله کرت‌ها از یکدیگر ۲5 متر و 
فاصله بلوک‌ها یک متر در نظر گرفته شد. برای بذر زیره سبز از توده 
سبزوار و برای پیاز موسیر از توده کلات استفاده شد. غده‌های موسیر 
و بذر زیره سبز به‌صورت همزمان و به شیوه خشکه‌کاری در کرت 
هایی به طول سه متر و عرض دو متر هر گونه روی چهار ردیف 
بافاصله لک سانتی‌متر به‌صورت دستی در بیستم آبان ماه کاشته شدند. 
به‌منظور سبز شدن یکنواخت و سریع بذور زیره سبزء دو نوبت آبیاری» 
یکی بلافاصله بعد از کاشت به‌منظور تسهیل در سبز شدن و دیگری 
20 روز بعدازآن انجام شد و در طول فصل رشد در مرحله گلاهی نیز 
آبیاری تکمیلی انجام شد. عملیات تنک دستی گیاهان برای دستیابی 
به تراکم موردنظر و همچنین وجین علف‌های هرز دو هفته پس از 
سبز شدن صورت گرفت. حذف علف‌های هرز به‌صورت مرتب در 
طول فصل رشد به‌صورت دستی بود. همچنین به‌منظور اجرای 
مدیریت اکولوژیک و کم نهاده از هیج‌گونه نهاده شیمیایی در طول 
فصل رف خی برد رش وتصاطت از کیاسان انتفاده ند 

به‌منظور بررسی آنالیزهای رشد و تعیین شاخص‌های فیزیولوژیکی 
دو گونه» نمونه‌برداری‌های تخریبی برای تعیین شاخص سطح برگ و 
وزن خشک (برای زیره سبز و موسیر از سطح پنج بوته) از دو هفته 
پس از تنک به فاصله هر 4 روز یکبار تا پایان فصل رشد (پنج 
مرتبه) با حذف اثرات حاشیه‌ای به‌صورت تصادفی و به شیوه مربعی 
انجام شد. بدین منظوه هر کرت به دو بخش تقسیم و یک بخش به 
نمونه‌برداری‌های تخریبی اختصاص داده شد. سطح برگ توسط 
دستگاه سطح برگ‌سنج مدل ۷۷-900 ساخت کشور تایوان 
اندازه‌گیری شد. سپس نمونه‌ها جهت تعیین وزن خشک درون 
پاکت‌های کاغذی قرارگرفته و به مدت 48 ساعت در دمای ۸0 درجه 
سانتی گراد در آون قرار داده شدند و درنهایت» برای تعیین وزن خشک 
استفاده گردیدند. شاخص‌های رشدی موردبررسی عبارتند ازن شاخص 


فسفر قابل‌جذب نیتروژن کل 
۳ ۸۲۵۱۱20۱6 ۵1 ۱ 1 كی 
( "مدب (صسوم) ۰۳ 
16 0085 سیلتی لوم 
صدم1 بان 


سطح برگ رتم میزان تجمح ماده خشک 20 سرعت رشد 
3 4 

محصول (008) و سرعت رشد نسبی (0 برای تعیین مدل 
ریاضی مناسب و برازش تغییرات وزن خشک گیاه (11081) و شاخص 
غیرخطی آزمون شده, مدل لحستیک (معادله 1) به دلیل برخورداری از 
بهترین ضریب تبیین 9 مورداستفاده قرار گرفت ( ک 1600661 
2012 ۵ نصل‌حصصنه), 
معادله (1) 


ک <ط- 
 [‏ جسعته 5 - ۱) 

که در این معادله» 2: حداکثر ماده خشک يا شاخص سطح برگ» 
0 ضریب ثابت معادله و »: میانگین سرعت رشد نسبی در طی فصل 
رشد می‌باشد. سپس سرعت رشد محصول (0601)) و سرعت رشد 
نسبی (*01) به ترتیب از مشتق اول (معادله2) و دوم (معادله3) 


1,۸] - 11۷1 < 


برازش شده به وزن خشک گیاه به‌دست آمد. 


زا ]و ۲ 30۲ ۲ ۱0 _ تلا 
یت 2 شرا سود و جع هه ثِپِ« 
معادله 3) تب کت 11۳ 


لاد سود وج و 
در این معادلات» 2. 9 و 6: ضرایب در معادله () می‌باشد. 
به‌منظور ارزیابی سودمندی و کارایی کشت مخلوط و بررسی تأثیر 
رقابت بین دو گونه استفاده‌شده در کشت مخلوط از دو شاخص 
مقایسه‌ای ضریب ازدحام نسبی و شاخص سودمندی سیستم استفاده 
شدء که به شرح ذیل می‌باشند: 


ضریب ازدحام نسبی یا 16 از روابط زیر محاسبه گردید: 
4 ۳2 


9 4 یمک ۳31 
1 ۳21 
معادله 6 مس سود < اماادت اج 
معادله 6) خمالعطع < تصنم1 > 1 


مقدار ضریب ازدحام نسبی برای زیره سبز در کشت مخلوط از 


1- 1,2 2702 ۲ 

عم بل له0] -2 
مه 200 3-0100 
6 2۳00۲۰ 101211۷9 -4 
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معادله4 و برای گیاه موسیر از معادلهد محاسبه گردید. از حاصلضرب 
ضرایب ازدحام گونه‌های تشکیل‌دهنده کشت مخلوط ضریب ازدحام 
نسبی کشت مخلوط (معادلیم) به‌دست می‌آید. در این روابط 78 
نسبت کاشت (درصد) موسیر در کشت مخلوط و 26 نسبت 
کاشت(درضد) زیره مسب فر کشست مخاسوط است. در معادله6 
درصورتی که مقدار 16 بزرگتر از یک باشد گونه‌ها دارای حداکثر رقابت 
هستند» اگر 1 مساوی با یک باشد» گونه‌ها کمترین کارایی را در 
استفاده از منابع خواهند داشت(2011 .۵1 66 دنلنعتتهطان]), 

شاخص سودمندی سیستم ۳1 با استفاده از معادله 7 محاسبه 
گردید (1991 ,0000): 


0 
۲ص مومع + ۱ ۴ اد 


معادلد )0( 1 


به‌منظور برازش داده‌ها و رسم نمودارها از نرم‌افزار ۷۲166 ٩1106‏ و 
۳6۵1 استفاده شد. داده‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن و 
با نرم‌افزار 9.1 5۸5 تجزیه و تحلیل و میانگین‌ها با آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد مقایسه شدند. 


عملکرد پیاز تر و خشک 
عملکرد پیاز تر و خشک موسر به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر 
نسبت‌های کشت مخلوط جایگزینی با زیره سبز قرار گرفت. عملکرد 
پیاز تر در وآقع مجموع پیاز دختری و مادری بوده بنابراین روند افزایش 
آن از تیمار 600 زیره سبز- 20 موسیر به سمت کشت خالص 
موسیر مانند عملکرد پیاز دختری و مادری بود و با بالا رفتن تراکم» 
عملکرد تر و خشک پیاز موسیر که مهمترین بخش اقتصادی این گیاه 
محسوب می‌شود ( .۵ ]5۵026۷۵116 :2014 بلح )6 تتاهعصع]۷[ 
3 ) افزایش یافت؛ به‌طوری که بالاترین و کمترین عملکرد پیاز تر 
به ترتیب از کشت خالص موسیر و 100 زیره سبز +40 موسیر 
به‌دست آمد. در مقایسه بین تیمارهای جایگزینی, تیمار 20 زیره سبز 
+0 موسیر 2043 گرم بر مترمریع) دارای بیشترین عملکرد پیاز 
تر بود (شکل1) 
روند افزايش وزن خشک نیز مانند عملکرد پیاز تر بود و در سطح 
احتمال یک درصد تأثیر معنی‌داری پذیرفت (شکل1). به‌طوری که 
بالاترین عملکرد پیاز خشک از تیمارهای کشت خالص 2 گرم در 
مترمربع) و در بین تیمارهای کشت مخلوط جایگزینی تیما,0 زیره 


سبز +00 موسیر (923 گرم در مترمربع) بالاترین مقدار را داشت 
که از نظر آماری اختلاف معنی‌داری نشان ندادند (جدول3). کمترین 
عملکرد خشک نیز از تیمار 00 زیره سبز +1240 موسیر (9/ گرم 
در مترمربع) به‌دست آمد که نسبت به کشت خالص 63 درصد کاهش 
نشان داد. 


عملکرد دانه زیره سبز 


اثر نست‌های کشت مخلوط جایگزینی با موسیر به‌طور معنی- 
داری عملکرد دانه زیره سبز را تحت تأثیر قرارداد (شک2). همانطور 
کر شک 2 کشان داده شده اس شین عملگرد له از کف 
خالص زیره سبز باطلا گرم در مترمربع به‌دست آمد و حداقل 
عملکرد (47 گرم در مترمربع) به تیمار 0 زیره سبز +600 موسیر 
اختصاص داشت (شکل2). کاهش عملکرد در تیمارهای مختلف کشت 
مخلوط نسبت به کشت خالص را می‌توان به کاهش تراکم و فضای 
اختصاص يافته به بوته‌ها جهت رشد در نست‌های کشت مخلوط 
جایگزینی نسبت داد. خرم‌دل و همکاران ( ,.21 6 10۳۲2۳2061 
6 با مطالعه تأثیر نسبت‌های کشت مخلوط افزایشی زیره سبز با 
زعفران گزارش نمودند که بیشترین عملکرد دانه زیره سبز برای کشت 
خالص با 120787 گرم بر مترمربع به‌دست آمد. 


شاخص سطح برگ 

شاخص سطح برگ (11) هر دو گونه زیره سبز و موسیر تحت 
تأثیر نسبت‌های کشت مخلوط افزایشی قرار گرفت. به‌طوری که با 
گذشت زمان طی روزهای پس از سبز شدن با روندی افزایشی به 
حداکثر رسید و پس از آن تا انتهای فصل رشد در همه تیمارها به 
دلیل زرد شدن و پیری برگ‌های پایین تاج‌پوشش گیاهی و نزدیک 
شدن به مرحله رسیدگی روند کاهشی مشاهده گردید (شکل3). 

بیشترین شاخص سطح برگ زیره سبز 1/22) در کشت خالص 
به‌دست آمد (شکل3). از آنجا که شاخص سطح برگ» معادل نسبت 
سطح برگ به سطح زمین سایه‌انداز برگ است ( »6 6:مصان6) 
8 ,508679 لذا با افزایش تعداد بوته در واحد سطح. میزان سطح 
برگ نیز افزایش یافت که دلیل این امر می‌تواند کاهش تعداد بوته در 
تیمارهای کشت مخلوط جایگزینی در مقایسه با کشت خالص باشد. 
کمترین شاخص سطح برگ زیره سبز در تیمار 240 زیره سبز +۷60 
موسیر(0۳75) ملاحظه گردید 
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شکل1 - اثر نسبت‌های کشت مخلوط با زیره سبز بر عملکرد تر و خشک موسیر 
کشت خالص. 8001 زیره سبز +20 موسیره ۸:0۵ زیره سبز +40 موسیره» 501 زیره سبز +لظر موسیر» 5 40 زیره سبز +(06// موسر و ۳/0۳ 
زیره سبز +610 موسیر 
[میانگین‌های دارای حروف مشترک برای هر جزء بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند) 
۲ ۱6۱0۵ 0 منت 6 ماو عصنوممنعاصا ان عاله ۵ 10۲ -1 بعز۲ 
06۵ 5+صتصتان 500 :۲ م)0لهطو صفتوعظ 60 0صبوتمصنی 606۵ :0 بامللقطاه صعتعع۴ 209۵بمتصصتت 8090 :ظ رععتاآناهمط0ظ بخ 


01 صهتوع۲ 80۵ج+صتصصه 2060 :۳ 0صع )ملقطه صهزو:۵ظ 606۵جصتصصنت 409۵ :۲ مامالقطه 
۰ )0۲۵۵۵0111 560 24 )9ع) صدعصتانا وم 0عققه اصمعن رااصه‌اکنطعژه امط وق کصمهمم‌مم طمقع 10۲ (ق)ع06ع۱ مصصهه طذ ۳ عصوع]۱۷ 


(۳-2ظ.ع) الط ۵۶ ۲610 


طلتاگه فتووظ ه. له مزاع ها 


(2-«.ع) طابطا که ۱۲۱۵۱۵0 


8 ‌ 0 ۳ ۳۹ 


۲۳۲۵۲۵۲۵0۵0۵1۱۵۵ 05 


شکل 2 - اثر نسبت‌های کشست مخلوط با موسیر بر عملکرد دانه زیره سبز 
کشت خالص زیره سبزهء 0019 زیره سبز +20 موسیر» 010 زیره سبز +40 موسیر» 501۱ زیره سبز +50 موسیر» 40 زیره سبز +0 موسیر و 9۵0۲ 
زیره سبز +000 موسیر 
(میانگین‌های دارای حروف مشترک برای هر جزء بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند) 
«نجست ۵۲ ۲۱۵۱0 5660 چم )ماافطه )رز دمتاو هنومن تعاطا آ0 امعاله 6) 10۲ -2 ۲1۵۰ 
۵۵ 090 5جبصتصصتت 509۵ :1۱ )2110و صعته۳۵ 407۵بوتصت 609۵ :0 ,)افو صفتعزع۳۴ 2060+صتصصتت 8090 :ظ مصتصصنه ۵۴ عساآناهمجموط نظر 


۲ ۳۵۲۵۱۵8 8090+وتصصتن 2060 :۳ 0جنه )مهو صهزو:۵ظ 604۵جصتصصنت 404۵ :۲ مامالقطه 
۰ 0۲00۵0111 596 26 ]5ع) صوممنانا وم 0ععهها اصممعنل لنصهعزکنصعنه عمط وق کصمصمم‌جمی طمهه ۶۵۲ (16106۲)8 عصصقو ۳/16۲ عصهع]۷[ 
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شکل 3 - اثر نسبت‌های کشت مخلوط با موسیر بر شاخص سطح برگ زیره سبز 
۸ کشت خالص زیره سبزهء 08 زیره سبز +20 موسیر» 6 زیره سبز +740 موسیر 0 زیره سبز +(2/ موسیر 5 40 زیره سبز +0 موسیر و :9۵0 


زیره سبز +400 موسیر 
نت ۵۲ 00ص ممره عقم( مرن )ماافطاه صعنمه۲ ۷6۵ عمتاه عصنموممعهاص 0۲ ۲۳6۵۲ -3 ,عز۲ 
۵۵ 090 5جبصتصصتت 509۵ :1۱ )2110و صعته۳۵ 407۵بوتمصت 609۵ :0 و)مللقطه صفتیزع۳۴ 2040+متصصتت 8090 :ظ مصتصصنه ۵۴ عساآناهمجمط نظر 
۲ ۳۵۲۹۱۵8 8090+صتصصتن 2060 :۳ 0جنه )مهو صهزو:۵ظ 60۵جصتصصنت 404۵ :۲ مامالقطه 


در بين تیمارهای کشت مخلوط نیز تیمار 00 زیره سبز +۷۵0 
موسیر (1/08) بیشترین مقدار را به خود اختصاص داد. به دلیل استقرار 
نیافتن کامل بوته‌ها تا حدودطط روز پس از سبز شدن تمام تیمارها از 
سطح برگ نسبتاً پایینی برخوردار بودند و بعدازآن در تیمارهای 
مختلف شاخص سطح برگ تال روز پس از سبز شدن روند افزایشی 
نشان داد و سپس کاهش یافت (شسکل3). جهانی و همک‌اران 
(2008 .21 6۲ نعقطع؟) در تحقیق روی کشت مخلوط روی زبره 
سبز و عدس نشان دادند که حداکثر شاخص سطح برگ زیره سبز در 
تیمار خالص به‌دست آمد. 

شاخص سطح برگ موسیر تحت تأثیر نسبت‌های کشت مخلوط 
افزایشی نیز روندی مشابه با زیره سبز داشت. به‌نحوی که به دلیل 
استقرار نیافتن کامل بوته‌ها تا حدود20 روز پس از سبز شدن تمام 
تیمارها از سطح برگ نسبتاًپایینی برخوردار بودند و بعدازآن در تمام 
تیمارهای کشت مخلوط شاخص سطح برگ تا روز پس از سبز 
شدن روند افزایشی نشان داد و پس‌ازآن به دلیل زرد شدن برگ‌ها و تا 


حدودی ریزش آنها شاخص سطح برگ کاهش یافت. زمان به حداکتر 
رسیدن شاخص سطح برگ برای تمام تیمارها در طول فصل رشد 
نسبتاً یکسان بود. شاخص سطح برگ در کلیه تیمارها از0/ روز پس 
از سبز شدن به‌صورت کاهشی با روند نسبتا کند تا پایان فصل رشد 
ادامه یافت. در بين تیمارهای مختلف بیش‌ترین شاخص سطح برگ 
موسیر از کشت خالص (24) و حداقل آن از تیمار 00 زیره سبز+ 
0 موسیر(005) چنین به نظر می‌رسد که در رایط کشت خالص 
در مقایسه با مخلوط, رشد و فتوسنتز و به‌تبع آن شاخص سطح برگ 
افزايش می‌ابد (2011 بل 6 1600061). رضوان بیدوختی و 
همکاران (2008) نیز گزارش دادند که در ترکیب‌های مختلف کشت 
مخلوط ذرت و لوبی؛ شاخص سطح برگ دو گیاه در کشست خالس 
بالاتر از مخلوط بود. همچنین در بین تیمارهای کشت مخلوط نیز 
بیشترین شاخص سطح برگ از تیمار 20 زیره سبز +610 موسیر 


(2/)۳5) به‌دست آمد (شکر4), 


59 
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شکل 4 - اثر نسبت‌های کشست مخلوط با زیره سبز بر شاخص سطح برگ موسیر 
00359 زیره سبز +2 موسیر» ۸:0۵ زیره سبز +40 موسیر» 102 20 زیره سبز +0 موسیر» 40۲ زیره سبز +0 موسیر» 201۳ زیره سبز +8 موسیر و 6 
کشت خالص موسیر 
۲ ۳۵۵ ۵۶ پمصرز مره وم من یی )۷ عمتاه عطنممممعاص ]0 ۲/6۵۲ -4 ,عز۲ 


۵ ۵ 4090 :۳ ,امالقطه صهتوهظ 5060+صتصصیتن 5060 :1۲۱۰ با110قطه صهتوعظ م06صفبوتجصهن 606۵ :0 ر)مالقطه صهتوع۳ 207۵بوتصتت 8090 :ظ 
۲ ۵۲۹128 ۵۲ متبااناهم موجه :0 0جیه )مالقطه صهتوعظ 804۵بوتصصیه 20660 :۳ 0صه ٩110)‏ صقتوزع۳ 


میزان تجمع ماده خشک 

روند تغیبرات میزان تجمع ماده خشک برگ و ساقه زیره سبز و 
موسیر در تیمارهای مختلف نسبت‌های کشت مخلوط جایگزینی با 
موسیر از ط روز پس از سبز شدن به‌طور تدریجی شروع و بعد از 
گذشت 20 10۳ روز وارد مرحله رشد خطی شد (شکل‌های3 و4). 
بیشترین وزن خشک برگ و ساقه در نسبت‌های مختلف کشت 
مخلوط سری‌های جایگزینی در 99 روز پس از سبز شدن (در مرحله 
رسیدگی کامل) برای کشت خالص زیره سبز با گرم در مترمربع 
مشاهده شد. در این زمان» کمترین میزان تجمع ماده خشک زیره سبز 
مربوط به تیمار 240 زره سبز +600 موسیر بالْلَك گرم بر مترمربع 
اختصاص داشت (شکل2). بیشترین وزن خشک برگ و ساقه در 
تیمارهای مختلف در روز پس از سبز شدن برای کشت خالص 
موسیر با 290 گرم در مترمربع مشاهده شد (شکل4). در اين زمان» 
کمترین میزان تجمع ماده خشک موسیر به تیمار 90 زیره سبز + 
0 موسیر با 70 گرم بر مترمربع اختصاص داشت. در بین تیمارهای 
کشت مخلوط نیز تیمار 2 زیره سبز +600 موسیر با248060 گرم 


بر مترمربع بیشترین مقدار تجمع ماده خشک موسیر را به خود 
اختصاص داد (شکل 6). چنان که انتظار می‌رفت» بیشترین تجمع ماده 
خشک در طی فصل رشد در تیمارهایی مشاهده شد که حائز شاخص 
سطح برگ بالاتر و در نتیجه پتانسیل بالاتری برای تولید و تجمع 
ماده خشک بودند (شکل‌های 3 و4). روند افزایش میزان تجمع ماده 
خشک در کلیه نسبت‌های کشت مخلوط جایگزینی دو گیاه زیره سبز 
و موسیر به‌صورت سیگموئیدی بود. در اوایل دوره رشد» مقدار و 
سرعت تحمح ماده خشک کم بود و با گذشت زمان و همراه با افزایش 
سطح برگ میزان فتوسنتز جامعه گیاهی افزایش یافته و شیب منحنی 
تجمع ماده خشک شدت بیشتری گرفت و بعدازآن به دلایلی همچون 
پیری و زردی برگ‌هاء سایه‌اندازی برگ‌های بالایی بر برگ‌های 
: و _ 1 
پایینی و ریزش برگ‌های پایینی» انتقال مجدد کربوهیدرات‌های 
ذخیره‌شده» افزایش بافت‌های ساختمانی غیر فتوسنتزی گیاه و9 افزایش 
قتقین گیاه شیب تعتمع ماه خشک کم قندهو سیش تقریبا تایت فده 


1 - 100 
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شکل 5 - اثر نسبت‌های کشت مخلوط با موسیر بر میزان تجمع ماده خشک زیره سبز 
کشت خالص زیره سبزهء 20139 زیره سبز +20 موسیر» 00 زیره سبز +40بر موسیر» (۳9 7۸2 زیره سبز +ل/ موسیر» ۲ 40 زیره سبز +00 موسیر و 9۵:۳ 
زیره سبز +400 موسیر 
صنصسی ۵ حمت)هاسصصه»ه هه یل چرن )ماافطای مه 6 عمتاه عصنممممعماص 0۲ ۲۸6۵۲ -5 ۲2۰ 


۵ 090 5جبصتصصتت 509۵ :1 )2110و صعته۳۵ 407۵بوتصت 609۵ :0 و)مللقطه صفتعزع۳۴ 2060+صتصتت 8090 :ظ مصتصصته ۵۴ عسااناهمجموط نظر 
۲ ۳۵۲۹۱۵8 8090+صوتصصتن 2060 :۳ 0جنه )مهو صهزو:۵ظ 604۵جصتصصنت 404۵ :۲ مامالقطه 


همچنین به نظر می‌رسد کاهش چشمگیر سرعت و ثابت شدن 
روند ماده خشک کمی پس از گلدهی گیاهان و همزمان با پر شدن 
دانه اتفاق افتاده باشد (2012 ,.له 64 16000061). جهانی و همکاران 
(2008 ,.20 :6 نععطه؟) طی بررسی روی اثر نسبت‌های کشت 
مخلوط دو گیاه زیره سبز (م 00۵ 00/00) و عدس 
(م1 نات هآ گزارش کردند که کشت خالص عدس 
بیشترین میزان ماده خشک را دارا بود. کاهش رقابت درون گونه‌ای 
بین بوته‌های زیره سبز و موسیر در نسبت‌های کشت مخلوط 
جایگزینی منجر به افزایش جذب نور و مواد غذایی و در نتیجه بهبود 
فتوسنتز شده که به دنبال آن موجب افزایش نسبی تجمع ماده خشک 
گردید. وجود اختلافات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گونه‌های انتخابی 
در کشت مخلوط, افزایش بهره‌وری و بهبود کارایی مصرف منابع را 
فراهم می‌سازد (2001 ,.له 6 15۷00) که اين امر با روابط متقابل و 


اثرات مستقیم و غیرمستقیم گیاهان بر روی یکدیگر حاصل می‌شود. 
بنابراین» وجود این اختلاف در خصوصیات گونه‌های همراه در کشست 
مخلوط از نظر آشیان‌های اکولوژیکی بین زبره سبز و موسیر نیز 
نتایج مطالعه کوچکی و همکاران (2012 ,.21 6 160000616) روی 
ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط افزایشی دو گیاه شاهدانه و کنجد 
نشان داد که در 94 روزپس‌از سبز شدن بیشترین میزان تجمع ماده 
خشک کنجد در کشت خالص 21/2 گرم بر مترمربع) به‌دست آمد 
و کمترین میزان در سری افزایشی 50 کنجد ال / شاهدانه 
(91/73 گرم بر مترمریع) حاصل گردید. 


سرعت رشد محصول 
روند تغییرات سرعت رشدی زیره سبز در تیمارهای مختلف 


تقریباً مشابه بود و در ابتدای دوره رشدی» رشد اندکی داشت و تاطد 
روز پس از سبز شدن با روندی صعودی به حداکثر مقدار خود رسید 
(شکل 7) که این مرحله منطبق با حداکثر توانایی تولید ماده خشک و 
حداکثر میزان تبدیل انرژی خورشیدی در گیاه است ( .21 6 16627" 
4 و سپس روندی نزولی پیدا کرد. در بین تیمارهای مختلف 
کشت مخلوط, بالاترین سرعت رشد محصول زیره سبز از کشت 
خالص (845 گرم در مترمربع در روز) و کمترین مقدار آن از تیمار 
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11۳06 )025 26 66۲۵6۵66 ( 


01 


اثر نسبت‌های کشت مخلوط جایگزینی زیره سبزه. 


0 زیره سبز +610 موسیر (67 گرم در مترمربع در روز) به‌دست 
آمد. همچنین تیمامل/ زیره سبز +0 موسیر (7/91 گرم در 
مترمربع در روز) بیشترین مقدار سرعت رشد موسیر را داشت (شکل 
7 بالاتر بودن شاخص سطح برگ زیره سبز در کشت خالص 
(شکل3) با افزایش جذب نور موجب بهبود فتوسنتز و افزایش سرعت 


رشد این گونه شد. 


شکل 6 - اثر نسبت‌های کشت مخلوط با زیره سبز بر میزان تجمح ماده خشسک موسیر 
00359 زیره سبز +2 موسیر» ۸:0۵ زیره سبز +40 موسیر» 102 20 زیره سبز +( موسیر» 40۲ زیره سبز +0 موسیر» 201 زیره سبز +(8// موسر و 6 
کشت خالص موسیر 
۲ و۳۵ ۵۶ م6 ماه ما هه ول ی صنصتی 6 عمتاه عطنمرموممعهاص ]0 ۲/6۵۲ -6 ۲2۰ 


۵ ۵ 4090 :۳۲ رامالقطه صهتوهظ 50060+صتصصتت 5060 :1۲۱۰ بامللقطه صهتوعظ م06صفبوتجصن 606۵ :0 ر)مالقطه صهتوع۳ 2076بوتصصتت 8090 :ظ 
۲ ۵۲۹128 ۵۲ متااناهم موجه :0 0جبه )مالقطه صمتوعظ ۵06بوتصصیه 20660 :۳ 0ص2 ٩110)‏ صقتوزع۳ 


موسیر نیز در مراحل اولیه رشد احتمالاً به دلیل کامل نبودن 
یزان وش گیاهی‌ستا این تفه وبا لش رسان بهة 
علت توسعه اندام‌های رویشی و به‌ویژه برگ‌هاء افزايش سرعت رشد 
محصول مشاهده شد (شکل 8). تحت این شرایط تولید مواد 
فتوسنتزی در پوشش گیاهی به دلیل افزايش سطح اندام‌های رویشی 
و همچنین افزایش تولید ماده خشک در نتیجه افزايش درصد نور 


جذب‌شده به میزان زیادی افزایش‌یافته و به دنبال آن 008۴ هم 
بهبود یافت. روند صعودی و نزولی سرعت رشد محصول در نسبت- 
های مختلف کشت مخلوط جایگزینی دو گیاه زیره سبز با موسیر 
تقریباً یکسان بود (شکل7 و9) در تیمارهای مختلف حداکثر مقدار 
8 موسیر در 0 روز پس از سبز شدن برای کشت خالص با7/99 
گرم در مترمربع در روز مشاهده شد و بعدازآن» بیشترین مقدار 001 
موسیر مربوط به تیمار 720 زیره سبز +700 موسیر با7/0 گرم در 
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مترمربع در روز بود. کمترین میزان 18) موسیر هم از تیمار 700 (شکل 8). 
ژیره نیز +۸۵20 موی درگ روز سن از سب شننن یهذستت: امد 
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شکل 7 - اثر نسبت‌های کشت مخلوط با موسیر بر سرعت رشد محصول زیره سبز 
۸ کشت خالص زیره سبزهء 013 زیره سبز +20 موسیر» 00 زیره سبز +40بر موسیر» 7۸2۳9 زیره سبز +ل/ موسیر» ۲ 40 زیره سبز +00 موسیر و 700۳7 
زیره سبز +400 موسیر 
جنجصت 0 ۵66 20۱۲۵۵ ومن من )ماافطه مه ۷6۵ عمتاه عصنعوممعاص 01 ۲۳6۵۲ -7 ۲۱۶۰ 


۵0 09۵ 5جبصتصصتت 509۵ :1۱ )110و صعته۳۵ 407۵بوتمصت 609۵ :0 و)مللقطه صقتعرع۳۴ 2060+صتصصتت 8090 :ظ مصتصصته ۵۴ عسااناهمجموط نظر 
۲ ۳۵۲۹۱۵8 8090+صتصصتن 2060 :۳ 0جنه )مهو صهزو:۵ظ 604۵0جصتصصنت 404۵ :۲ مامالقطه 
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عمج ماه ووه0) 11۳06 
شکل 8 - اثر نسبت‌های کشت مخلوط با زیره سبز بر سرعت رشد محصول موسیر 
0019 زیره سبز +20 موسیر» زیره سبز+40 موسیر» 010 زیره سبز +50 موسیر» 40 زیره سبز +(06// موسیر» ۸۳0۳ زیره سبز +8 موسر و 6 


کشت خالص موسیر 


۲ ۳۵۲۹۱۵۱ ۵۲ 6و۲ مه من صم صتصصتی )۷ عمتاه عطنممممعاص 0۲ ۲/6۵۲ -8 ,عز۲ 
۵۵ 4090 :۲ رامالقطه تیوه 0060 5ج+صتصصتتن 5060 :1۲۱۰ بام11قطه صهتوعظ م06صبوتجصهن 606۵ :0 ر)مالفطه صهتوع۳ 207۵بمتصتت 8090 :ظ 
۲ ۲۵۲۹128 ۵۲ متاناهم موجه :0 0جبه )مالقطه صهتوعظ ۵04۵بوتصصیه 2060 :۳ 0صه ٩110)‏ صقتوزع۳ 


اثر نسبت‌های کشت مخلوط جایگزینی زیره سبز-. 553 


به نظر می‌رسد بالاتر بودن میزان تنفس نسبت به فتوسنتز جاری 
در مراحل انتهایی رشد ( ,أعهتع1 ۷۵ :2000 ,۲نامحصصرعک عک 5۵1تع1 
0 ۷2) موجب کاهش شدیدتر سرعت رشد محصول گردید. 
به طورکلی» با افزایش تنوع گیاهان در بوم‌نظام‌های کشاورزی» 
آشیان‌های اکولوژیک کمتری در اختیار علف‌های هرز قرار می‌گیرد که 
این امر با کاهش تعداد و تراکم گونه‌های مختلف علف هرز 
(2012 ,.21 ا6 160000610) می‌تواند موجب بهبود رشد گیاهان در 
کشت مخلوط گردد. 

سرعت رشد نسبی: روند تغییرات 86۴ زیره سبز در نسبت- 
های کشت مخلوط جایگزینی با موسر از ابدا تا پاییان فصل رشد 
برای تمامی تیمارها روندی نزولی داشت (شکل‌های9 و0)؛ 
به‌طوری که در ابتدای فصل رشد. میزان ۶ به علت نفوذ نور به 
داخل جامعه گیاهی. سایه‌اندازی کمتر برگ‌ها و در نتیجه تنفس کمتر 


هگا 


40 50 60 10 80 10 100 10 9 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10 0 


0 10۵ 20 30 20۵ 5۵ 60 70 80 96 100 0 


9 10 20 30 40 50 50 70 9۶ 0 


بالاتر می‌باشد. اما با افزایش سن گیاه میزان رشد نسبی کاهش می - 
پابده زیرا بخش‌هایی که به گیاه افزوده می‌شوند» بافت‌های ساختمانی 
هستند که از لحاظ متابولیکی فعال نبوده و در فتوسنتز نقشی ندارند 
(1991 ,نطعع۹20 ک تصتهکل), اختلاف بین تیمارها از نظر مقدار 
در ابتدای فصل رشد نسبت به انتهای فصل رشد بیشتر بود. در 
تیمارهای مختلف در ابتدای فصل رش تیمار 20 زیره سبز +900 
موسیر با8)() گرم بر گرم در روز بیشترین و تیمار0// زیره سبز + 
20 موسیر با 0۲009 گرم بر گرم در روز کمترین 18015 زیره سبز را 
به خود اختصاص دادند. با گذشت زمان و رسیدن به انتهای فصل رشد 
۴ تیمارهای مختلف به صفر نزدیک شد (شکل 7). نتایج این 
تحقیق تأییدکننده نظرات کوردالی و همکاران ( ,.21 66 نلقلتن 
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(معصمعمصه ماه و02) 11۳06 
شکل 9 - اثر نسبت‌های کشت مخلوط با موسیر بر سرعت رشد نسبی زیره سبز 
کشت خالص زیره سبزء» 01 زیره سبز +20 موسیر» 00 زیره سبز+40 موسیر» (۳9 7۸2 زیره سبز+(/ موسیر» 1۳ 40 زیره سبز +(0// موسیر و ۲ 0920 
زیره سبز+00/ موسیر 
صنجت 0 ماو 20۱۲۵ ۷۵ها۳۵ چم )ملاقطی تیه )از عمن)ه عدنمومم ماد ]0 ۲/6۵۲ -9 ,عز۲ 


۵۵ 090 5جبصتصصتت 509۵ :1 )2110و صعته۳۵ 407۵بوتصت 609۵ :0 و)مالقطه صفتعزع۳۴ 2060+مصتصتت 8090 :ظ مصتصصته ۵۴ عسااناهمحمطط نظر 
۲ ۳۵۲۹۱۵8 8090+صوتصصتن 2066 :۳ 8جنه )مهو صهزه:۵ظ 60۵جصتصصنت 404۵ :۲ مامالقطه 
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(ممصمعههصصن اه درع0) 0 
شکل 10 - اثر نسبت‌های کشت مخلوط با زیره سبز بر سرعت رسد نسبی موسیر 
00359 زیره سبز +20 موسیر» ۸:0۵ زیره سبز +40 موسیر» 102 20 زیره سبز +( موسیر» 40۳۲ زیره سبز +0 موسیر» 201۳ زیره سبز +(8// موسر و 6 
کشت خالص موسیر 
۳۵/۹۱۵ ]۵ ماه مه ۱۵۱26۷۵ جن صنجی طزه عمتاود عصنمنمععهاص 0۵۲ ۲۳/6۲ -1۱0 ۲۱۵۰ 


٩2110), ۳: 4090 ۵ ۵‏ صهتو۵ظ 060 5+صتصصتتن 5090 :1۲۱۰ بامللقطه صهتوعظ م06صفبوتجصن 606۵ :0 ر)مالقطو صهتوع۳ 2070بمتصصتت 8090 :ظ 
۲ ۲۵۲۹128 ۵۲ متاناهم موجه :0 0جیه )مالقطه صهتوعظ ۵040بوتصصیه 20660 :۳ 0ص )110و صقتوزع۳ 


روند تغییرات ؟11 در موسیر نیز از ابتدا تا پایان فصل رشد برای 
تمامی تیمارها روندی نزولی داشت. اختلاف بین تیمارها از نظر مقدار 
8 در ابتدای فصل رشد نسبت به انتهای آن به‌مراتب بالاتر بود؛ 
به‌ طوری که در مقایسه تیمارهای مختلف سری‌های جایگزینی کشت 
مخلوط در ابتدای فصل رشد تیمارهای 00 زیره سبز +20 موسیر 
0 زیره سبز +0 موسیر و( زیره سبز+200 موسیر باخل0 
گرم بر گرم در روز بیشترین *1۹601 موسیر و کشت خالص با0010 
گرم بر گرم در روز کمترین 6 را به خود اختصاص دادند. با 
گذشت زمان و رسیدن به انتهای فصل رشد به دلیل زرد و پیر شدن 
اندام‌ها و همچنین افزایش بافت‌های ساختمانی 0۶ در نست‌های 
مختلف کشت مخلوط برای هر دو گونه به صفر نزدیک شد (شکل 
10 

سرعت رشد نسبی بیانگر تغییرات وزن خشک گیاه نسبت به وزن 
خشک اولیه در واحد زمان است ( م5272 عک 1600۵1 
2 کاهش سرعت رشد نسبی گیاه در طول فصل رشد به دلیل 
افزايش بافت‌های ساختمانی مختلف نسبت به بافت‌های متابولیکی 


است؛ پهعبارت‌دیگره در تدای فصل رشد تمام وزن گیاه و سلول‌ها در 
تولید نقش دارنده ولی با گذشت زمان و با پیر شدن برگ‌ها و سایه- 
اندازی در طول این دوره» بافت‌های مرده و سلول‌هایی که در تولید 
نقش ندارند» افزايش می‌یابند که درنهایت پیر شدن بافت‌هاسبب 
کاهش مقدار سرعت رشد نسبی گیاه می‌شود ( ,له 6 نتدط۸۵ 
2 روند نزولی میزان رشد نسبی مربوط به پیری اندام‌هاء افزایش 
کربوهیدرات‌ها ساختمانی و کاهش فعالیت‌های متابولیکی در محصول 
بوده و رشد نسبی با سن گیاه رابطه خطی معکوس دارد ( > 6۲طمز۳ 
5 ,۷۷1100). بر این اساسء کاهش سرعت رشد نسبی در طول 
دوره رشد با افزایش سن برگ‌های پایینتر گياه. در سایه قرار گرفتن 
گیاه و نیز افزایش رشد باقت‌های ساختمانی غیر موثر در فتوسنتز در 
ارتباط است. از طرف دیگر, با زیادشدن سن گیاه قسمت مهمی از 
ساختمان گیاه غیرفعال می‌شود و قسمت‌های زیادی از گیاه شامل 
ساقه و سایر بافت‌ها فعالیت متابولیکی خود را ازدست‌داده و سهم 
زیادی در رشد ایفاء نمی کنند (2012 ,.لة 6 1600061) که این امر 


ضریب ازدحام نسبی 

ضریب ازدحام نسبی میزان رقابت بین دو گونه که به روش 
جایگزینی با یکدیگر مخلوط شده اند را مشخص می‌کند که این 
شاخص نشان‌دهنده غالبیت یک گونه نسبت به ساير گونه‌های 
شرکت کننده در کشت مخلوط است (2011 ب.لة ]6 وننعمطان, 
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ازآنجا که ضرایب ازدحام نسبی در تمامی نسبت‌های کشت مخلوط 
کمتر از یک به‌دست آمد (شکل 1 لذا هر دو گونه زیره سبز و 
موسیر در تمام نسبت‌های کشت مخلوط دارای کمترین کارایی در 
استفاده از منابع می‌باشند. 


0 ببه 

3 

93 0 

2 

ت 

9 0 

7 

خ 

5 0 

5 

ف‌‌ 

020 

._ 

3 0 

ن‌ 

۳ وم 26 
0ج+صتحصنی6096 0جصتصنه809/6 
0 9/۵ 9 
و و 


1۳0 ]61۳01۳0 0010 86 ۵5 


شکل 11 - اثر الگوهای کشت مخلوط زیره سبز و موسیر برشاخص ضریب ازدحام نسبی 
۸ زیره سبز +200 موسیر 001 زیره سبز +40 موسیر» ۸۵30۳0۵ زیره سبز +0 موسیر» 10 0 زیره سبز +60 موسیر و * 0 زیره سبز +9۵80 


موسیر 


مضه منم )ماع ی صتصی 6 عمذاو مصتمرنمعع6ص ]0۵ ۳6۵۲ -11 .۲۵ 
0 :۲ ,)9110و صفزو۲۵ 509۵بصتصصتت 509۵ :0 رامألقطو صقلو:عظ 6۵ 40بوتصت 604۵ :ظ ب)مالقطه صهتوه۴ 20660بصتصصتن 8090 :خر 
۲ صهنو۳۵ 806۵+صتصصیت 2060 :۳ 20 ]مااقطه صهتوعظ ۵06۵بصتجصتام 


حداکثر شاخص سودمندی سیستم مربوط به الگوی کشت 960 
زیره سبز +(20)/ موسیر 173#4) به‌دست‌آمد که بیانگر سودمندی 
بیشتر این الگوی کاشت در مقایسه با دیگر الگوهای کثست معرفی 
شده بود. همچنین کمترین شاخص سودمندی سیستم در تیمار 70 
زیره سبز 20//موسیر 134/8) به‌دست‌آمد (شکل [ّ). در مطالعه 
کشت مخلوط سویا (مآ 7۵2 0۵۱۵) با ریحان ( 06700 
م1 #انعه) و گاوزبان اروپایی (م1 ناه موه207) 
ختاکفر شاخهن سودمتدی: سیستم .در تیضار ۸۵ فرضصدی ستویابا 
ریحان مشاهده شد (2012 ,.۵1 6۲ ۴۵2671). همچنین آینه‌بند و 
بهروز (2011 ,13617007 عگ 02«4عمز۸) نیز با مطالعه کشت 
مخلوط ذرت با دو گیاه ماش (مآ ۲۵۵/۵16 ۲۵۵) و تاج خروس 

(م :۱ ://۸۵۲۵) بیان کردند که حداکثر شاخص 


تودمفی مسج دز کتمار حفاه ( رشان کزارشن اه ات۵ 


بررسی عملکرد و شاخص‌های سودمندی کشت مخلوط گیاهان علوفه 
ان یکساله با خو اعلام قق که مفع تن مقتار ناخ سومتای 
بوم‌نظام با 29 متعلق به تیمار کشت مخلوط جایگزینی 79 درصد 
نخود علوفه‌ای و 2۵ درصد جو بود (2012 ,نصه۲12۷ تعصمآ). در 
گزارش دیگری نیز بیشترین عدد شاخص سودمندی بوم‌نظام در تیمار 
دو ردیف سورگوم (ما 0۲ا0عنر 09) با یک ردیف لوبیا چشم- 
بلبلی (م ۱96۷۵/۵۲۵ ۷۶۵7۵) مشاهده‌شده است ( ,نجعه0 
0 بنابراین به‌نظر می‌رسد با توجه به گزارشات فوق و با توجه 
به‌این که اگوی کشت 0 زیره سبز +50 موسیر از شاخص 
سودمندی بوم‌نظام بالاتری در مقایسه با سایر الگوهای کشت مخلوط 
ردیفی برخوردار است. لذا این الگو برای کسب حداکثر عملکرد و 
درآمد مناسب‌تر از کشت خالص باشد. 


0 _نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد0. شماره2. تابستان 13968 
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شکل 1 - اثر الگوهای کشت مخلوط زیره سبز و موسیر برشاخص سودمندی سیستم 
۸:0 زیره سبز +20 موسیر» 5 00 زیره سبز +40بر موسیر» ۸۰0۵ زیره سبز +۳۲0 موسیر» 10 40 زیره سبز +00 موسیر و 0۳ زیره سبز +8 موسیر 
مممصم انامه 0۳0۵ مماعری ون صنصسی ط)ز عمتاه عصنعنمعععاص ]0۵ ۳6۵۲ -12 ۰ع۲۱ 
0 :۲ ,)592110 صفزه۲۵ 509۵بصتصتت 509۵ :0 رامالقطه صقتوعظ 6۵ 40بوتصت 606۵ :ظ ب06القطه صهتوه۴ 206۵+حوتصصتن 8090 :خر 
۲ ۳۵۲۹1۵ 806+صتصصتت 2060 :۳ 20 ]مااقطاه صهو:ع۴ 06۵مبصتصصتم 


نتیجه گیری به‌دست آمد. اختلاف بین تیمارها از نظر مقدار سرعت رشد نسبی در 

ابتدای فصل رشد نسبت به انتهای آن بیشتر بود. به‌طوری که تیمار 
کشت خالص بال160) گرم بر گرم در روز کمترین سرعت رشد نسبی 
را داشت. با گذشت زمان و رسیدن به انتهای فصل رشد به دلیل زرد و 


پیر شدن اندام‌ها و همچنین افزایش نسبت بافت‌های ساختمانی 


اثر نسبت‌های کشت مخلوط دو گیاه دارویی زیره سبز و موسیر بر 
روند تغییرات شاخص‌های رشدی هر دو گیاه نشان داد که تحمع ماده 
خشک» شاخص سطح برگ و سرعت رشد محصول در کشت خالص 
بیشتر بوده و سرعت رشد نسبی کمتری نسبت به نسبت‌های مختلف 
کشت مخلوط داشت. نتایج نشان داد که بیشترین وزن خشک برگ و 
ساقه در بین تیمارهای مختلف در 0 روز پس از سبز شدن به کشت 
خالص موسیر و کمترین میزان تجمع ماده خشک به تیمار 00 زیره 
سبز +40 موسیر با 70 گرم بر مترمربع اختصاص یافت. همچنین 
بیشترین شاخص سطح برگ در تیمار کشت خالص زیره سبز به‌دست 
آمد. در بین تیمارهای مختلف بالاترین سرعت رشد محصول از 
خالص زیره سبز 6142 گرم در مترمربع در روز) و کمترین مقدار آن از 
تیمار 7,20 زیره سبز +600 موسیر (07 گرم در مترمربع در روز) 


سرعت رشد نسبی نسبت‌های مختلف به صفر نزدیک شد. در مجموع» 
از آنجا که بوم نظام‌های کشت مخلوط یکی از روش‌های مدیریت 
پایدار تولید گیاهان دارویی است که در راستای دستیابی به اصول 
کشاورزی پایدار و عملکرد مطلوب با حداقل مصرف یا بدون مصرف 
نهاده‌های خارجی اجرا می‌گردد. توصیه می‌شود که توسعه کشست 
گیاهان دارویی به‌صورت کشت مخلوط به منظور بهبود ویژگی‌های 
اکولوژیکی در بوم‌نظام‌های زراعی مورد نظر قرار گیرد. 
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(«تمصحصیی طوتاممظ از جفتعتع۴ مل) .27-36 :(1) 2 6001021ع0تعظ ٩62169.‏ 200101۷6 هه )صمصعم۲۵۵۱2 

.صدو لصوم ,مططعه]۷ ۵۶ بانوه نما ممهم‌تاه‌ناهانظ .رومامتونوطظ ۵۵ .2012 ,0.۳۲ بهتمل‌مصهه هه ره بلا00مکز 
(۳۵۲۹1۵0 

(162ع0ا0وروطم ۶ وما۳:۱۵۵[۵ .1990 ۱ رتل201202 مه .۷ بته[2ظ۱۷۲2 زتزوعه۱ ۷۲.۳۲۲ ,امععهه]۱۷0 52960 رب 1000 
(مهتفیعظ مل) .عم 404 صه1 ,م۱۷ بذ1222 عهیام) عصفافظ ۵۶ ممتاهنزهنظ بووم 0۶ اممجم۷610ع0 20 

۶ ادن مهن اه ناگ لهعتوما۵ع۴ .2012 بخ ,02100 متصصه 24 ریگ راملصهتمطک ول رعصفطه‌طافطه ربق مل00مک1 
-1 :(1) 4 «ع۲0600۱0ع۸ 0 تفصتاهژ .(م1 ما۷۵ علاا0عع۴۳۵) جده‌ه مه ما امه معه07ظ) معههه مطلم12]60100 ۲۵۷ 
(رتقحصصصیی طفتاع و ط16/ صهتویع۳ ص) .11 

40 -صمو صهزگ مط صا عون مت مها ما۷۵ لتق .1996 ۸ مصعلهونم 20 رل بتطهتقطه و.ط لاناک 
طونام‌د۴ طازه جهتویع۳ مل) .137-148 :183 5011 مه )صقاظ ,صمتابانل ملمم)مو1 آاظ موی اصعتتناه ممعمتادل 1 .صمتات‌ههم 
(رتقصصصنه 
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علمناته هه بملنهها از جع ففهته مملوممه من اه ممتاحتلده آه‌نومجمعع 4ص ل2عتصطع]. .2012 .ل نصه۷ ۳۱2۲ زمصصرم [ 
(«تمصصصن 5 طفتلممط طز مهزویع۳ مل) .2)04(:93-103 نز ,عمصل۳۵۷ظ صدزصه2 دا مممتاتلجمع 0صهارویل بعصنا 

ماطعاه0 صهمومتانط رللمز۷ متاهه سنا :2011 ۵ رقهلمصصونا 24 یی مرقهل10۲ ول بومنعماد12۵0۵ ۲۷ ,.قیه رولنع 1000 
4 :34 مدنوخ اه هنم مهعممعناظ .عمماوره عملمم00 اما آمعزمعسهع ما ممتاتاهممع 220 

رجمع ماه ۵۴ اصمجصم‌مهمع]۱۷ ,2014 ب۵ مصهدی 1 24 و.ظ قفوم نصه۵2۷ رب بله۸ صهجحصصوظ ریط رتتتامعمه]۷( 

اون ماتومم‌صمه. تقصم عصتمدا. با (مسخا۳۳۱/۵ ۲ 04۵/۵۵ ]مالقطه صقتععظ ما «اتقصمل . عصتاصهام 220 

(رتمصصصیه طوتاع م طا1< صفلوعظ م) .41-60 عمصم60 ممتامن۳۲۵0 مه ععبالنه‌تبهه مامافصته‌ادن 

ص ماصعتتناه هه ماه رحمتاهن0ه: مه ممتام‌صاعومه ااتاه ۲00 رنممماه‌تاه ممتامتموهاه ۵۶ صمتامیله۷ظ .2010 ٩۰‏ رهتمطازه۱ 

,۱۷۱۵۵۵0 ۵۶ اهتنا ۴۳۵۲0075 هتنانه‌تبهه ۵۶ رالنمع۴۲ رفتفعط1. نلوظ صمم مه قفصهعه رعمرق1 فصهماوره دونطه مطا 

(رتمصصصنی طفتام‌دظ۴ ط)ز صهتعیع۴ م1) ,صق! ر‌فططعه]۱۷ 

فص ۳۳۵2 تماصد۳ ط1 رمجمت‌تاله مویا مه ممتامنموهاج ون .2010 ,1۷۲ مطقطهل هه یه متم00مک ری متله22[1 توعد 

طاذ صدزوعظ مل) .878-890 :(6) 8 دعوم دمم) ۲۱۵۱0 ۵۶ لمصدمژ مهتم .عمتممممعماها پرقاه: مه عصلم100۵ 22126 

(«تمصصصنگ طفتاع و۴ 

۶ اوه نت .۸۵060002 .2006 ,5:۸ بتاطفعطظ مضه و.ظ مه00هطع۷۵ م62۷2 ره رل۵0006ک مب متلقا[2ط۷2 زرومهل 
(صهتعیع۲ م1) .صقن ب‌مططعه۱۷ بفططمع۷ 

۶ حصصدیجه صقلنگ مطا صا مههبهه اد دهتبنمه صا فمتاه‌زنه۷ نمی للم مه مهد ۵۶ ممتاجنتاه۴۷ .1991 .۲.۳۴ ,م0 
435-1۰ :27 باتهم تماممصصتیممدظ مصا رات تامن0مين ودره هه ۷۱۵10 صتقتع ,مناد )ملد نناوه هه :منعع۱۱1 

ممناتاهمصمه عصنمها رعما0عع- 0و2 مصصههد صا رتم0۳۵ ممتمتماص 0۱۵۵۵مصناطع زود گ۵ دصمتاقتل۲2 .2010 1.0۵۰ بتصعو) 
,2294 :(3) 2 9016868 لمتتالنه‌ته۸ ۵۶ تقصتانژ .وعم1201 

۶ متام .0۵اه مه منم از عمتمن000ض1 منق]۳0 1991۰ ۷۲۰ ,06212۷1 20 .۷ رصهل ۱۷۵۵۵0 تطفلهو ربط مصهتصنطف۴ 
(رتحصصصتگ عنام و از صمتوته۴ م1) .45-48 :(1) 6 «ع10مصطمع1 مه همه لفمتانه‌توخض 

6 ,۲۳۵218 ,۱۷۲86 .صهعه صرح میم ۵۶ )مممهم‌ممه فاص امن ۲ مموتندم‌صمن .2005 9۰ رتاطاملظ صه۱۵2۷ 
(«تمصحنگ طفتاعمظ طاز۳ صفنهعهظ م1) .صق رلمططفه ررانفهبنصنا ۱۵۲000۵ معبانه‌ته۸ 01 

صوتصج1 ۵۶ ۷۱۵۱0 0صه طبمم رقامممه‌تنتام0ع۲ تقصرمطا فتاه ,2013 ,۲۸ رمته2باطکز مه ری رصهجمصوظ ری رفک ریک 2026۷ 
عصمنون ۵ ]طعزه۷ مها رنواتعجعل ۵۶ مها احموآلل زایم ۵۳ ۸ فعتوظ 0صح .امعم ناه تاه تمللقطه 
(رتمحصصصنای طفتام مر طذ جفتویعظ م) .836-847 :(6) 4 «ع00۱0ع۲0ه۸ 0۶ ماه[ .1۳11016966866 

50۵ 0۶ 5001۵ صه‌تبعصهه 0عطفناهانظ ,اممصصم‌مامبهز قمع م0 ۵۵ 0۶ فتفوظ ل2هرعمامزدوطظ ,1984 ۰ظ.1۷ رتقوع1 
۰ 404 .79۸] 

عماکرد مصلمن0ه هام /مجمهصط ۵ بمصهمژ‌تاه موبا ممتاهن1۵ ۵1 جموتندم‌صمن ,2001 .ظ رهلقطل۱۷ هه ریق رتعکلله ۷۷ ,۷ ,0حانا15" 
.17-۰ :71 طمتهعوم دمم ۴۲۱۵۱0 .عممتاه)ممنیه ۲۵۱۷ اصمتعن طاد۱۳ 

عم و00 مطم 0مامصتاوه دجم 0۵۵ ۵ حمتاحتاوومز ممصممم‌اصتههه هه 0۵۳۷ ,2000 ۱۷۲۰۷۷۰ رلموتع1 ص۲۷2 
133-0۰ :519 :م۲۱ ماع رمعممهگ متبملنهته۲۱ ۵۲ مهم ۵ آمصتتانژ ومزتمصظر 

۵ ۷۵۵۰ 0۶۲ طمتا۵( ممجایق 0ص ممتاهتزموع۲ ممصههمماصتفدظ رممتهتژنوع 010۳ :2000 ما رمرم هه ,۷۲۰۷۷ رلعوتع1 م۷2 
702-6۰ :(6) 125 م۹016 مسالنه‌تات۲۱۵ ۵ مهم مهه‌تعمصض ۵۶ امصصیامل .فتوولفصه ومنیعو عصصتا 

۶ «تاحتصمت هه معتوروطظ .0200عاصاً صقعها صرح ع2تقصظ 121160 0۲ )00۵026 ۷۷2۲۵۲ 16 .2003 ۴:۵۰ ,مهصتو) 20 ریگ رتعکلل2 ۷ 
919-6۰ :28 طاتقط مطا 

۰ ,۳۱۵۵ منان 200 و2 ,متا لا و.لا مع8طل6 نا و2 معطا نا مب مطقک ع19ظ بن) ما۳1 ۷20 ونا بعظما وت مطلال ۲22 ب2 بلقک ۷1 
۵۵۵۲ /۵۵126 صرح صهه‌ه مه اممتقصه ۵۶ وتنام مجح معلمامرنا فناعمدام‌عمدام طا ملد ]۲۵۵ 2128 ۵۶ عام۲ فط1 ,2012 
٩01۱6۵665 55 )11(: 993-۰‏ عفن رقصتت ممصمزهی .عصصمذره عط110]616010001 

1۳۲0000 اصمع1 ۵۲ امعلله مطا ماوناله۳۷ ,2014 ۷۲۰ رتاهالقمطه]۱۷ لععها 20 مب بلل۷۵22 ۳0۵0۲ مها .لا رتلا2211100 
«انلمتان مجح اتاصدتان جهم رم ۵۳۱۵۵ )من مه (ما نس تست صنصته ۵ واصعصطهع‌صه1ت2 
(«تمصصصنگ طفتلم ی طز صهزوتع۴ م1) .34-43 :(1) 12 ط)2۲عوع1 وم۵) ۲۱۵۱0 هم اقینمژ صهتصو! .ومزمعمد ۵۶ متادنهامدتقطه 

0 وممصهطصه ]درو مهصلع1]61010۵ صا فهمتامهعاصا ع20۷7] م12 جح عتاتامم‌جومی عصلونا .2003 م1 با 220 و.ظ ,عطه2۳ 
305-۰ :248 5011 مج )صفاظ .رممهمزه‌تلله عون )ینام مه ات2۳00 


نشربه بوم شناسی کشاورزی ۱ 0 و0۳ 
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یه ۵۵۵ ( 0۱۱۱ 0۱۵۵۵) صتصصیی ۵ ما۲۵ مصامرمم تعاس 0۵۲ ۳۲۲۵۵۲ 
م۱۱ ۱۲ص تمه هن امعم ۵12561 4/۲۵۰) افو 


تتعصحطعصهظ1 معلاه۷۵ 1۲۳۰ صرح 0617صونمط1 :6 رک تلف ۲۱ تفصاطمع]۷ .[ 
19-09-17 :60ااتصان٩‏ 
23-07-58 :060/60 


متصته ۵۲ مماهد عطاوو00هاص1 0۵۲ ۳۴1۲۵۵۲ .201۱9 ۲۰ رتعمحطصوظ مالهم۱۷ م2 ریگ رتمک رب متلقک و.ل متصف(طوع]۷( 
اه لمصیامل .وممنهصا همع تتعطا هم (.01قمک اعوزاات ۸//۶۵) )مااقطه صهلوعظ هه رم سس مسنجست) 
543-60۰ :(02) 11 


(1-0۳۹۹100۵ 


۶ توحاصصمجط ه وا قط) عصقام لهصزه‌ن0مظ لمناصصح صرح میامممع‌وارمط لتقتصصح فصو 2 و1 رم من سس صتصتت 
0 0۵60 276 5۵8608 16 .صو ۵۶ فصمنعم: 0ژنه- مومع مه نیج صا 0عاصهام و1 )1 .(ممعمهزمه) رات کصفام متتقصصمتج معط 
,نامه ع«قظ 60 هم مته عقط) ولهءتصعطم) رهم فیامیعصنيه صتهاجم و0ععو میت .ععطفتل تمد م4 112۷0۶ 200 
,26105 مصتصصح عع۳ میامتمصصتاط رقق 2296 )0اه ۱۵10 05ععو معط رممت)2001 ص .عمتاوممتن )ممااها امه مه وتافصتطنوم 
0ص دیص رلقمته‌نلمص 2 و1 (۰معم ای ۸ امللقطه معتفعظ .وملزومراع 10مم11270 ۵ بامنیه۷ 2 200 
صح ۵۶ متصمصه مه ۵۵00۷۵ و1 ]1 ,وطالتاها نا0تممل‌صنا فقط مه «اتصع مدععهناه مط م6 فععماهط عقط عصقام لقتصصه‌وم 
0 1 ۱۹۵0 رام۷1۱0 و1 امالقطه صهنوهظ .عومد موصعم قصه 6۵۱0 ما اصفاوژوه: ماتتان0 فصتقاصتمجط مطا وم 110 0۷5ترع 220 
0 ۷2/۲ ,اطعنا عم میاه پمممتم‌تله وا ممتناموع 110۷۵0 ت10 وماله ممزمممممام1..عمتتامنلصا لقطام‌نلمص 220 
فاص ۵ مود عمط مفهعتمع0 ما ۷۵ مطلوو00تماص1 عاصقام ما ماع فممتامع‌ماصا لملمتلمجهها مه فاصمتتا نا 
عون لقصتامه 06سلمصا عملمممعاصا ۵ داتلمجهها تعطا .عاصقام )دم مزماتاممعویاو ۵۶ اتامدتان عظ همتم‌نالعر رها عف2ع19 
مومع تمعن مه رصمتاهمومجمه نام انم 1۳0۲0۷۵0 رمتقومتممتای ۷۵۵0 ب۷۱۵ ۵۶ ممن12۵زهاو ردععتتاموم۲ 0۴ 
۲6 ۳۲۵۳۹12 مه منت ۵۶ ومتیمه اصمجممم‌هامم: مه ومتاه؟ عملمو0تماص1 ان امعره مظ) 0ممتاله7ه بووردم م1۳ .فصتتاام۲ر 
فص تن ماه 200 00 ,(لصا) «ع4ص1 دعته 162۶ ,(1۱۲) عمط رل وه میاه وعمتل‌صد لهمتومامتدرهم امه و۵0 
۰( ۲۵/0 ظ)/۲0ع ۲۵1211۷9 


[۷۲۵6۵۲۳۱215 20 / ۵۹ 


مطا 24 فصملهم10۵۱1 معط ۳ صعتوعل مماه عامام‌صومی 0012۵0صهع ه مم 0عقوه 0مامنالصمم قه97 عصمصتتمین فلط1 
جمصع ماه عصتییل 0هطفه ۵۶ هنمیه تون ۴۵۲007 رعالنه‌تهخ ۵ ععمل1ه بممتاهاه طه‌عدعععک امتاانه‌توخض 
٩021101, 6‏ 406بمتصتت 606۵ امالقطه 209۵جصتصصتت 806۵ وه یاو دمتاه؟ عملمم0۲0عاص اجمعمدمم۵(۵12 .2014-2015 0۴ 
0 ۷۵۲۵ 10080001001۲6 تتقط) 0صح )مالقطه 80۵+صتصصتت 2096 ب106لقطه 6066جصتصصیتت 409۵ )مهو 509۵ج+صتصتام 
آط.عاصهام 120 4صح "مه.عطالنط 10 مج 0معلتعومی متعبه وقععه صنصصنه هه عطلنط امالقطه عم تراتعصعل ما۳ .عاحعصامع‌نا وه 
1 .210012060 مه 0متنافهمه م۱۷۵۲ 12660ا0له مه هتفه۵ م۳۸۵۲ 101۴ 0صه 00 بلشا ,1۲۱۳۷۲ .66001۷017(و۲۵ 2 
صدّ ۲۵0 0۶ جصن 50 صصم درم 10 هه ایام مه ۷۵۲۵ فمصتام‌صهه ع۷تامناتادع عظ روممتل‌صد طا 20 عطا عتناوجمعمه ما 
ماد هه گ2ع1 میصز 060ن حمط) متم۱۷ قاط .عمفیه امد مطا که عصتاتت وا 0ماد7۵ 27 ۱۷۵۲۵ واصقام له ماهر موم 
,26صه) روعع1۸۵۷ 1-هااع) تعاعصط دهته طهع1۱ ]1 تهااعن۱ ۵ مملونا. 0هتنامدمطه ۱۷۵۲۵ 162۷69 هه 0۶ دهعت م1" 
ماه مد ظ 46 10۲ ۴ 70 اج صونم عنم-0۲6۵0] ۵ صز 0عزیل مت9/۵ مومع فصح فصعاه عصنقتامص معآم‌عه عطا م۲6 0(۰صاعدظ 
۵ (1۸۲) »1000 همه 162 معط مه همه مصنمیع ما ۱060 م۳۵ 262 همتع م1 م1 ,نامهم مهب 1۱۷ م۷1 
۵ 60۱۵1100 5120010 136 ,ص0قهعو ط00تع ص لصا مطا کته ما ممتلقناوع معط ما 0060 ۳/25 0202 لش م1۳ .0عصنقاها۵ 
۵ و2۳2 6ظ1. .)۵0۵ ۱/۵۲۵ 0۴ 0ج کر رمم‌تاهنامه دنطا حطم ممتاه۷ تنعل رها صرح 262 1121۷۲ عط) 40 116060 
۰ 0۷ 1۳2۴ 
مه دنل 20 165۲66 


ص 0096۳۷۵۵0 ۷/۵۲۵ ]2110> صهتویعظ مه صتصیه ۵۶ ۲۱۱۳۷۲ حصیجتصتدط مطا صرح یمیمص مفطا عقط) 0ع«مهو فملناعع1 مط" 

ورمل 50 من مهم ماز ما 0عطممعز صتصصیه ۵۲ عاقر همع وم .رآعننامعم‌وم۳ ,7 صع 289 0ج 426 طاننه ععتفآنهمجمهط متعطا 
صّ ۲۵۵۵0۲060 ۷/۵۲۵ 001۴ ]100/69 عطا لهج )وعطونط مطا رفل‌تهس اند متا مصنعهع‌تهع0 2 بط 1۵۱10۷۵۵0 عصتاصفام اند 
ممزمیع۳ عم .رامتامممکع۳ ب(0. صع 13:7) امالقطه صعتعوظ 8096+صنصنه 2096 جح ( ضرع 8.45) ععتالنه‌مومه 


1 امم0نو. ناقظ مه عمووع۳۵01ظ عا2ه0وفظ ,۶۵016990۲ راع00[0هتهخ طا م00 1۷86 -4 40ص 3 ر2 1 
۰ 1۳20 ,مططفه۱ ۵۶ وتمیهت تما زد۱۵۲00 ات۸ ۵۶ ععم11م«وماممطهع)۲0ه۸ ۵۶ )ممصصتومعر[ 

(26.11 .۱ ۵ اف لط :تفص ماه مصتممموعتمن -۶) 

10۵1:1026 3 


0 _ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد. شماره2. تابستان 13968 


صهزه:۲۵ 0۶ 001 جیجرتمتمه معط مه حصیاصصت‌بقمط م1 ,عمممع تمه ماه درم 55 )1 0ماهلنهه» قه۷ مصصتا عط ,الم 
م۵926 بامالقطه صفتعه۳ 206۸بصنصتت 806 فمح رصع 8.0) همجمج فلز عم 0عاقآنهلمه موه تمالقطه 
0 ۴0۴ جمعوعه طا«0ع ۵۶ هه معط )2 اقطا 50 ,لهعدع0ط1 مه اصقام وج 060160 داصمصهع۲) 1]610100060 له صاً کت 
,۲۵501121108 ووع1 مه عصنلهطو وفع مه ممتاهتامصمم ممتاهن12 ما متیل رعهفاه طا«مع ۵ وصتصصتععها مطا که .76810 ۲۵ و610 
٩1006 18 ۰‏ طمتا»۲۵0 ود 240 2076 ور کل 
ممتملصم) 

لممزوماملدردا طامتع 0معهعمصا تمللقطه مفتعهظ ماه منت که مصتووممعماصا مطا عقطا 020ص فملناوع م1 
۲ 1۱۵0۵28660 ۱۷۵۲۵ ]مالقطه مفتعتع۲ مصه لته ۵ فاتهه 900160 بکاتک قصج کر ,]1۱۷ یلصا فقه مناد وعع1001 
۶ ۶۵ تعتاهها عطا 0مصتجمی فافع م1۳ ,عمتتالنه‌مجمجظ فا ما عطلمم0تماصا م دمتاق عصتاصقام ما عصتعصفطه 
مرمع عصزن1۳)070۲0۵ ما ماصهاص معط ۵۶ مج قصه ممتاها۱2 10۲ رالدتمومروع قعم‌تتاموع۲ 


۵ ,هام لفمتنن60 یعلصا دعته دما روعءنص1 لملهمامتدردم ام ماه 0و و۵ :16۷۷۷۵۲۵۹ 
م2 2۳00۲ 


